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EXERCICES « PROBLEMES « TRAVAUX PRATIQUES « CH. 1
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C ORI RI G E S D E S

1 Logique — Ensembles
.1. VFVFV

2. P,

E X E R C 1 C E S

P|Q|P|Q|PETQ|POUQ|PETQ|POUQ
0l0|1]|1] O 1 0 1
o/1|1|0] O 0 1 1
1lojo|1] 1 1 0 0
1/1/0|0] O 1 0 1

3. P etP,. .1_ _5,

8. P[] Q] R[POUQETR
o[ o] o 0
0| 0| 1 0
0| 1] o0 0
I R 1
1| o] o 0
1| o] 1 1
1| 1] o0 0
1| 1] 1
P|Q|R|S|P-R| S
o[ofo| o] 1 1
0| oo 1 | o
o|lo|1|o| o |1
ojlof1|1]| o |oO
o 1|00 1 1
0| 1]o0]1 1 | o
o|t1|1|0o]| o |1
o111 ] o |oO
t{ojojo| o |1
1{ojo| 1| o |o
1o 1]o]| 1 1
1o 1]1 1 | o
t{1]ojo| o |1
110 1| o |o
11| 1]o] 1 1
N N 1 | o
. PIP|P|F|F |V |V
o[ t]ofof1]1]o
tjol1]o]1]1]0

2. a. P est fausse. Q est vraie.
b. ]e°-3; +oo[.

c. R est vraie.

d. ]-3;e*-3].

.1. a.

(PO Q)
PIQPIQQOP| 1 oip [P Q
ofo] 1 | 1 1 1
oftf 1 | o 0 0
1{o| o | 1 0 0
1] 1] 1 1 1

Les propositions des deux derniéres
colonnes ont toujours méme valeur de
vérité ; elles sont donc équivalentes.

b. etc.

P|Q| PO Q |POUQ| PO PETQ
olo| 1 1 0 0
ol1| 1 1 0 0
1{o| o 0 1 1
11 1 1 0 0

Et des tables de Boole identiques prou-
vent I’équivalence.

2. a. Aestvraie et B fausse,donc A0 B
est fausse. Sa négation A0 B est donc
vraie.

A < B est fausse, car A et B n’ont pas
méme valeur de Vvérité.

b. AOUB; AETB;(AOUB)et (BOUA).




-
|
W

,& ,&ng AnB
Al AnB | AnB [E
B B B B
A Angna AnEnC ,&anC AanE
A|AnBAC|AnBnC|AnBNC|ANBACI[E
C C C c
A B
AnB
A B
E_
AnBnC
c
2.
A B
E . _
:AOBNC)=
(ADB)n (ADIC)
o
3. B B

//:AI](An B)=A

- 1. ¢ n’a pas d’image.

2.

Injection

Surjection

R~

o|Oo|O|—

O|O|O| =

Bijection

.1- f({a; bp) ={20}; £ *({20; 30) ={a; b; c};

h({20; 40;10)) = {a; c; d};
i"({b; df) = {10}.

2. h{20;30}={b; c};i{20; 30} ={a; c}.
3. h™fa; b}={10; 30}; i "{a; b} ={10; 20}.

-5
5 25
0 0
3.10% 9.10%8
- 10 10

3,12 3,14
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C ORRIGESS
b. g n’est pas injective, car 49 a deux
antécédents; g n’est pas surjective car
—1n’apas d’antécédent.

D E S

20|:. X -9 (-3, 0,04

Arrondi
a2
décimales
de Inx

—3,22

X 1|31 10%

Arrondi
a2
décimales
de Inx

1,131 1 (92,10

. =9, car il n’a pas d’image par f.

y

Antécédent
dey
parg

y

Antécédent
dey
parg

. a. I:)1 P2

0 1

Pour P, un contre-exemple est -7, qui
n’a pas de logarithme.

Pour P, le seul contre-exemple est O,
qui n’a pas de logarithme.

b. g est bijective (théoréme admis).

2.

=

iof
2. (foi){10;40}={20}; (h-f) ' {a; b} = @.

E X E R C |

C E S

. Il s’agit d’une expérimentation, non cor-
rigeable dans I’absolu.

. Toutes sont vraies.
. P| ¥ | ¥ |PETY|POUY
0 1 0 0 1
1 1 0 1 1
PET % PET % POU %
0 1 1
0 0 0
. P[Q[PETQ| PETO|POUD|POUO
olo| 1 1 1 1
ol1| o 1 1 0
1ol o 1 1 0
11| o 0 0 0
.1_ P| Q| POUQ PETQ
0| o0 0 0
0 1 0 0
110 1 1
1] 1 0 0

2. Des tables identiques prouvent que les
propositions ont méme valeur de vérité.

.1. a.

P| Q| R | POU (POU Q)
(QETR)|ET (P OU R)
0] 0| O 0 0
0| 0] 1 0 0
0|10 0 0
0] 1 1 1 1
1100 1 1
11071 1 1
1 110 1 1
1 1 1 1 1

b. Oui, car elles ont mémes tables de vérité.
2. Oui.



.1_ P [NONP| PET (NONP) |P OU (NON P)

PIQ|R |3ETQ(PEETTF—?) C
0l0|o0 0 0
0/0]|1 0 0
ol1]0 1 1
0|11 1 0
1/0|0 0 0
1]0(1 0 0
1/1]0 0 0
1111 0 0
PET (PETQ)ETR

(QETR)|OU (PET (Q ETR)

el Q
COoOO0O0O O ﬂ CoO0O—~O0O0 O ﬂ
2] pe)

OO OO0 O0OO0oOK
OO OO0+ OoOr

0| 1 0 1
11 0 0 1

=
(@

Q R S
1 1 1 0 0

4.a.0;1;0;1;0;1;1.

5. a. «2 et 2 font 4 », qui est vraie.

«2 et 2 font 5», qui est fausse.

«lim (e*"'=In (3%’ + 4)) = + w» n’a peut-
étre pas été citée, car sa valeur de vérité
(elle est vraie) résulte d’un théoreme qui
n’est pas au programme de mathéma-
tiques de ce BTS.

301

AjOUt I our our our

forma- | POUT | POWH POUT 1y oy

tions| x =2 x—§x——6 R* | R*
prédicat

x? = x 1 0 1 0 1
ey | 1] o] olo]1
X
X>—X 1 1 0 1 1

2. a. Un contre-exemple est 0,6; un
exemple est 5.

b. P est fausse, vu le contre-exemple
0,2.

c. P: X OR% xX* < x. P est vraie.
d.xX*=x; ¥ -x=0;x(x-1) = 0;
X[O]-c0;0]OL; +oof.

3. a. Un contre-exemple est é; un
exemple est 17.

b. Q est fausse, vu le contre-exemple
0,8.

c. Q : X OR¥ % > x. Q est vraie.
d. isx;i—xso;—(l_x)(l"”() <0;
X X X

x O [-1; 0[O [L; +od].

4. a. x>-x;2x>0;x0R*
R, étant vraie, ne posséde aucun
contre-exemple.

.1. 1:4:9:;16; 25; 36.

2.a.p():i<6.
b.p():i=1
3.q():i=7.

Remarqgue : i = 7 convient aussi.

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.
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C ORI RI G E S

.1. a. q(c) : ¢>10000.
a=0,02R

b. «g = 1» est vraie.
«¢ > 10000 » est fausse.
Il s’affiche : A PAYER 1500.

2. a. r(P) : P>1000.
s(h:1=0.
a=0,02PR

b. «P >1000» est vraie.
«| = 0» est vraie.
Il s’affiche : A PAYER 1470.

. 1. X = -2 est le seul contre exemple.
2. x =2 est le seul exemple.
3. x =7 est un hors-sujet.
4. xOR;x*=4}={-2;2}.
5. {—4;—%}.
6. ]-c0; 2[00 ]2; +oo[;
;4] D2 +e

. On trouve A.

.1. caaidD=6;cardM=2;
cadDxM=6x2=12;
cadMxD=2x6=12.

2.(1; P ODxM; (P;1)dM x D;
(P;5)O0MxD.

3.a.{(1; P); (2; P); 3;:P); (4, P);
(5;P); (6;P); (1;F); (2;F); (3; F);
(4;F);(5:F); (6; P}

b. card D x M = 12.

D E S

E X E R C 1 CE S
4. flg|h|i
application 0 1 1 1
injection 0 0 0 0
surjection 0 1 1 1
bijection 0 0 0 0

2. g"({06 — 06; 07 — 06}) = {francais ;
mathématiques ; anglais}.

h({francais ; anglais ; gestion}) ={1; 2}.
h™({2}) = {francais ; anglais}.

3. a. i({P}) = {éliminé}, car Pierre a eu
72 sur 160.

b. 1;0.

Remarque : la notion d’image réciproque a été
utilisée bien que f ne soit pas une application.

42|1. 2-09-178764-7.

2l pl o] R]s|T]uU
ololol|l 1|10

3. C’est une application bijective.
4. a.0=9;p=9;y=X.
b. fest surjective seulement.

.1. f et g sont des bijections.
2.fof=f;gof=g;fog=g;g0og="r.

3. a. 1011101.
b. f.
.1_ (composée f h i
f 0 1 1
h 1 0 0
i 1 0 0

2. hof,iof, foh,etfoisontdes appli-
cations non surjectives et non injectives.



2 Algebre de Boole

.1.a. a b a b |ab+ab
0 0 1 1 0
0 1 1 0 0
1 0 0 1 1
1 1 0 0 1

b. ab+ab = a.

2.ab+ab=ab+b)=a-1=a.

. a 1 1 0

0 a a+b | ab
a+b 1

ab abc
a+b u

/e | =

a abc
tx X

.1.xyz+7+yz+yz:7+(y+y)zzi+z.
2.ac(b+b)+ (@+a)bc+b=ac+bh.
3.XX+y+yy+z=y+z

A.Xyz+X2+ (z2+yz) X +Z) =Xz +x2=2.

5. D’apreés la propriété 17. y(y +Z) =y

ety(z +y) =y, donc on obtient :
X +yx+y) =Xy +xy+0=X+xy=y.

6. D’aprés les propriétés 5. et 8., on
trouve : m +p.

XX +) =X

01

11

001

101

ol
o

abc
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C ORRI G E S D E S E X E R C C E S
z
.1- Xy 00 01 11 10
y y 0
X 0 X 0
0 0 1 1 1 1
Xy
1 1 1
yz
y y X 060 01 11 10
0
y y
0 0
X X 11 |1
0 0 Xy
z
! Lt W00 o1 110
Xy Xy
0 1 1
y y
X 0 X 0 1
0 0| 1 Xy
yz
1 1 X 60 01 11 10
Xy Xy 0| 1|1
1
2. yz —_
X 6o 01 11 10 Xy
0 1 1
. Les diagrammes du texte sont considé-
1 1 1 rés ligne par ligne.
y l.a.x;b;a;b;c;Z;X%;0.
b. xy + xy;ab+ ab;ab + ab;ab + ab.
x yz 00 01 11 10 Puis, par regroupement de deux «1»
adjacents en ligne :
0 1 1 ac +ac;XZ + XZ; Xy +Xy; tu + tu.
1 1 1 2. a. Par regroupement de deux «1» adja-
cents, en colonne quand c’est possible :
y bc+bc;yZ +YyZ;XZ +Xz; UV +Tv.



10

b. En lisant les «1» de la premiére ligne
de gauche a droite, puis ceux de la
deuxiéme ligne de gauche a droite :

abc + abc + abc + abc; XyZ + XyzZ +
XYZ + XyZ; XYZ + Xyz + Xyz + XyZ,
tuv +tuv +tuv + tlv.

a+b
uv
S.[00 01 1 10
0 Fl 1
1 Kl\ 1|1

~
0 @TTE
Ly L

Kk + m

2. Xyz + XyZ + Xyz + XyZ.

abc + abC + abc + abT + abc + abc.
tuv + tuv + tv + tav + tuv + tuv + tav
+1uv. _

KIm + kI m + kIm + kIm + kTm + kTm.

. * X + x contient les 1 de chacun des deux

termes :

X X X

0 0| 1 0[1\
11| 1\1]

Drapres la marque (), X+ x=1.

* 1+ 0 contient les 1 de chacun des deux
termes :

ol 1| o 0[1\
11 ] 1 1\1]

1 0 1+0

Drapres la marque (),1+0=1.

1y contient les 1 communs aletay:

y y y
0 1 0 0
1 1 1 1 1
1 1 y
y y
0 1 0
1 1
y 1.y

Comme le diagramme ne contient
aucun 1,1y = 0.

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.
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* X + 1 contient les 1 de chacun des deux
termes :

X X X

0 010m
11111w

Xx+1=0

X 1

X x contient les 1 communs aXetax :

X X X
0 0 1 0
1 1 1 1

X X Xx=0

* Xyx contient les 1 communs a x, y, x :

y y
X 0 1 X 0 1
0 0 1
1 1 1 1 1
X y
y
X 0 1
0
1@
XyX = Xy

*X - 1contientles 1 communsaXetl:

X X X
0 1 0| 1 o| @
1 1| 1 1

X 1 X-1=%X

* X + xy contient les 1 de x, ainsi que ceux
de xy :

y y
Wlooor Yo o1
0 0
1 1 1 1 1

X Xy
y
Nlooo1
0
Sar
X+ Xy =X

* 0+ 1+ ab contient les 1 de 0, de 1,
deab:

b b
ol o 1 No o1

0 0 1 1

ab O+l1+ab=1
«0.a
a a a
0 0| 1 0
1 1 1
0 a 0.a=0

11
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«0+x+ycontientles1de 0, de x, dey :

y y
NWliooo1 No o
0 0 1 1
1 1 1 1
0 0
y y
Nlo o o1 No o1
0 0 1
1 1 1 1 1
X y
y
N0
0 ﬁm
1 & 1
O+x+y=1

« O(x + X) contient les 1 communs & 0 et
ax+Xx:

X X X

0 0ol 1 0

1 1] 1 1] 1

0 0 X

X X X

0l 1 0ol 1 om

1 1] 1 1&1/
e

x|
>
+
x|
o
—~
X

2. *a+ 0 contient les 1 de chacune des
expressionsa et 0 :

a a a

0 0 0

1| 1 1 1 (D)
a 0 at+0=a

* a + lcontient les 1 qui ne sont pas dans
a+1l:

a a
0 0 1
1 1 1 1
a 1
a a
0 1 0
1 1 1
a+1 a+1=0

* a + acontient les 1 de a, ainsi que ceux
dea. Donca+a=a.

« a- 0 contient les 1 qui ne sont pas dans
a-0:

a a
0 0
1] 1 1
a 0
a a
0 0] 1
1 1] 1
a-0 a-0=1

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.
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C 0O R R

G E S

D E S

ea-1lcontientlesl communsaaetal:

a a a

0 ol 1 0

1 1] 1 1 @
1 a-l=a

*a-acontientles 1 communs aaetaa.
Donca-a=a.

*a+acontient les 1 de a, ainsi que ceux
dea:

a a a
0 0| 1 0 /1\
1 1 1 1 U

a a a+a=1
cab+b
b b
Nloo o1 N2oo o1
0 0 1 1
1 1 1 1
ab ab
b b
Nlo 1 N2loo o
] D
T [
b ab+b=a+b

ea+b=a+ b est évident.

E X E R C 1 C E S

e a-acontient les 1 communs a a et a
a.

a a a
0 0 1 0
1 1 1 1
a a a-a=0
e(@a+ba:
b b
a 0 1 a 0 1
0 0 1
1 1 1 1 1
a b
b b
a 0 1 a 0 1
0 1 0 1
1 1 1 1
a+b a+b
b b
a 0 1 a 0 1
o 1] 1 o (1)
1 1
a (a+b)a=ab

1+ 1=1estévident.



3. XYZ + Xy :

e abc + abc =bc

14

z
X y 00 01 1 10 © ¢ 0
0 1 00 01 1 10
1 0
Xyz % 7’
yz d !
X 00 01 11 10
*XYyZ + XyZ =VyzZ
0 O < U
z
1 1 ) Yl o0 01 11 10
XyZ
Z 0
X Y 00 01 1 10 -
1
oI @
1 w * a+ ab + abc contient les 1 de a, de ab,
de abc :
XyZ + xXyz =yz
= — bc
eabc + abc a 00 01 11 10
bc
a 00 01 11 10 0
0 1 11|11 1
1 a
= bc
be abe A\ |00 01 1 10
a 00 01 11 10
0
0
1 1 1
1 1
L ab
be abc b
a 00 01 11 10 a 00 01 11 10
o | /A :
1 w 1 1
abc + abc = bc abc

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.



EXERCICES « PROBLEMES « TRAVAUX PRATIQUES e CH. 2

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.

C ORRI G E S D E S E X E R C 1 C E S

be * expression 2 :
a 060 01 11 10 be
a 00 o1

0

— — 0

1 |1 |1 | 1] 1 ﬁ'
SR BEsn

a+ab+abc=a

expression2:ac+b
4. « expressionl:
yz

yA
X\ 0 1 10 Wloo o 110

* expression 3 :

0 1 1 1 1

0 1 1
! ! ! ! 1 1 1 1 1
X+y+7Z X+y
vz 00 01 11 10 yz
X X 00 01 11 10
0 ol 1]1]1]1
1 1 1 1 1 1 1
X(y +2) R+
vz 00 01 11 10 yz
X X 00 01 11 10
1
0 0 1 1
! L 1 1|1
z
d (x+y) ®+Y)
Et, en tenant compte des négations :
yz yz
X 00 01 1 10 X 00 01 11 10

0 <I:2iji?§:$> o 1] 1|1

expression1:X +z y+z



16

yz

00 o1 1 10

0 11 |1

| 11| 1
y+2

yz

o0 o1 1 10

0 1|1

| 1] 1
Y+2)(y+2)

yz

N0 o 1 10

0 /TMW

W

expression 3:y +z

* expression 4 :

yz
> |00 o1 1 10
0 1|1
1
Xz
yz
o |00 o 110
01|11
1111
y+z
yz
> |00 o1 1 10
0 1)1
1 1|1

yz

|00 ol 1 10

0 1|1

1 1|1
2(z+y)=2(y +72)

yz

|00 ol 1 10

0|1 1

(I T T IO

Xz

NPloo o o110

0

1 1] 1
2(z +V) xz

yz

|00 ol 1 10
—

0 E m

v ]y

expression 4 : z

* expression 5 :

yz
|00 o1 110
0 1| 1
1
Xy
yz
|00 o1 110
0 1 1| 1
1|1 1|1
y+1Z

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.
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C ORI RI G E S
yz
X 00 01 11 10
0 1 1
1
Xy(y +2)
yz
N\ |00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
yz y+Z
X 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1 1 1
yz X
N\ |00 o1 11 10
0
1 1 1
y(Z+y) Xy = y(y + 2)Xy
VA
X y 00 01 11 10
0 [E’—‘\I\
1 1)

expression 5y

* expression 6 :

NPloo o 1 10
0 1|1
I T R R

C E S

D E S E X E R C |
mp
| 00 0l 11 10
0 1 1 1 1
1 1 1
I+m
mp
| 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
(1+m) (I +m)
mp
| 00 01 11 10
0| 1 1|1
1|1 1] 1
m+p
mp
| 00 01 11 10
0 1] 1] 1
1 111 |1
m+p
mp
| 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
(Mm+p) (m+p)
mp
| 00 1 10
0

A
YR{SIRY,

expression 6 : m+p

17
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.1. « la propriété 5 résulte de I’égalité du
premier et du dernier diagramme :

bc
a 00 01 1 10
0 1
1 1 1 1 1
a+bc
bc
a 00 01 1 10
0 1 1
1 1 1 1 1
a+b
bc
a 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1 1 1
a+c
bc
a 00 01 11 10
0 1
1 1 1 1 1

(a+b)(@a+c)

* la propriété 6 résulte de I’égalité des
deux derniers diagrammes :

bc
a

0O 01 1 10

0

1

bc
a 00 01 11 10
0 1 1 1
1 1 1 1
b+c
bc
a 00 01 11 10
0
1 1 1 1
a(b +c)
bc
a 00 01 11 10
0
1 1 1 1

ab + ac
* la propriété 16 est prouvée par I’égalité
du premier diagramme et du troisiéme :

b b
aol o 1 XN o 1

0 0
1 1 1 1 1
a ab
NI
0
1 1 1
a+ab

© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.
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C ORRI G E S D E S E X E R C 1 C E S

* la propriété 17 provient de I’égalité du . = _
premier et du troisieme diagrammes : 1.et3.P+Q=PQ (14) et (9).
P+QR=(P +Q)(P+R)(5).
b b
a\/] 0 ! a0 1 PQ+R)=PQ+PR  (6).
0 0 1 (PQ) R+ P(QR) =PR (6) 19) et (7).
2.PP=0 (8 ; P+P=1 (7).
1 1 1 1 1 1
2 a+h .A=1a+b1=a+b;
ab 0o 1 B = (Xy) (Xy) =Xyxy =0;
C=la+bl=a+hb;
0 D=x(x+y)l=xl=x.
1 1 1
.X=§B@+c)+a5@+c)+abc
a(a+bh) =1ab +ab +ahc
- _ =(@+a)b+abc
2.a.@a+bc=@+b)@+0o); =b +abc
2(9+c):gb+ac,a+ab:a, =D + abc + abc
a(@+b)=a =B+ ac(b + b)
b. X+ +2) Y= (Xx+y+2) x+7); =B +ac,
Xy +z2+y)=x(y +2) +Xy; Y = ab +aht + 0 + abc = ab (propriété 16).
X+X(Yy+2)=x;x(X+y+2)=xX.
c.ab+ach=(ab+ac) (ab+h);
ab(a + b) = abac + abb; 26| x=abc+)+ab=ab+ab=(@+7b=b.
ab + abaC = ab; ab(ab + &) = ab. Y = (a+e)yafhc Fb) + a = a (absorption).

Z = abc + (ahC + abt) (abc + @bt + abc)
. . =abc+0+0+0+0+0+0=abc
. 1. et 2. Toutes les expressions ont méme

diagramme, et sont donc égales : (propriéte 5).
: ' e T=xyZ+2)+Xy=xy+Xy=(X+X)y=y.
b U=abe+at+bc+a+abt+a
0 1 _
a =bc+1=1.
0 1
L 28|1. ab +-ac -+ ab = ab.

2. (a+b)(@a+b+g)=a+b (propriété 17).
3.a+ap=(a+d) (@a+b)=a+b. 3.a@+b)(@a+b)=a@+p)=a.
ab+b=(a+b)(b+b)=a+h.
ab + ab +3ab =ab+ab+ab+ab
=ab+b)+(@+ab=a+b. .H=b(a1+ac):b(a+/ac’)=ab.
ab=a+b=a+h. | = a(bc + ¢) = ac.

19



20

J=a(bc+ 0+ 0+ 0)=abc.
K=X+y+Z)X(X+2)
(X +yz) (X + X2)
=X + yzX7 = X (propriété 5).
L =xy7+ x{§y7) + X7 = XZ.
M=X+X) (X+Z)+0=xX+XZ=XxZ.
N = abl + abC + abc
= ab + gt + ahc
=b(a + ac)
=b(a+3a)(a+c)
=b(a+c)
=ab + bc.

. Il Ny a aucun «uns» adjacents, donc les
marques entourent un seul «un» chaque
fois. On trouve :

xy: Tm+Im;cd +¢d;Ts.

. ) Floo oo 1 10
A
] i

Xy +yz

cd
a 00 01 11 10
o (@
! ®

acd + acd

.00 o1 11 10

L A
Y

bc

s
00 01 11 10

0 @ 1@

1@ O

prs + prs + prs + prs

.1. e Pour X :
bc

.00 o 11 10

0

N
W d

X=b+ac
e PourY :
bc
a 00 01 11 10
0
1 1 1
ab
bc
a 00 01 11 10
0 1 1 1
1 1 1 1
b+¢c
bc
a 00 01 11 10
0
1 1 1

ac
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© NATHAN/HER — La photocopie non autorisée est un délit.

C O R R G E S
a bw o 1 W
0 1 1 1 1
1 1 1
a+b
bc
a 00 01 11 10
0
1 Ak
Y =ab
2.+ PourA:
yz
N 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
y
yz
X 00 01 11 10
0 1
1 1
yz
yz
X 00 01 11 10
0 1
1
Xyz
yz
x 00 01 11 10
o [
1 1) kﬁl[
y+z

E X E R C I C E
e Pour B :
bc
a 00 01 11 10
0o |A| D
1
B=ab
e Pour C:
bc
a 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1 1 1
a+b
bc
a 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1 1 1
a+c
bc
a 00 01 11 10
LA

C=a+hbc
e Pour D :
yz
X o0 01 11 10
0 1 1
1 1 1 1 1
X + Xz

S

21
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yz
X 00 01 11 10
0 1 1 1
1 1 1
y + Xz
yz
X 00 01 11 10
0 1 1 1
1 1 1 1
y+12Z
yz
X 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
z
yz
X 00 01 11 10
0 f \1\
| D
D=z+xy
3.*PourH:
bc
a 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
b

bc

a 00 01 11 10
0 1 1 1 1
1 1 1 1 1
be l+c+CT

a 00 o1 1 10
0
1 1 1 1 1

1+c+T
b a(l+c+7)

a 00 01 1 10
0
1 1 1
be ac

a 00 o1 1 10
0
1 1 1 1 1

a(l+c+7)+ac
bc

a 00 01 1 10
0
1 ap

H=ab
e Pourl:
be

a 00 01 11 10
0
1 1 1 1 1

a
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C ORRI G E S
bc
a 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
bc +cc
bc
a 00 o1 11 10
0
L [d
l=ac
e Pour J:
bc
a 00 01 11 10
0 1
1 1
b
bc ¢
a 00 01 1 10
0
1
bc 0
a 00 01 11 10
0 1 1 1 1
1 1 1 1 1
bc L
a 00 01 11 10
0 1

bc +0c + 1+ c€

D E S E X E R C I C E
bc

a 00 01 11 10
0
1 ®

J=abc
* Pour K :
yz

X 00 01 11 10
0
1 1 1 1 1

X
yz

X 00 01 11 10
0 1 1 1
1 1 1 1

y+72
yz

X 00 01 11 10
0
1 1 1 1
y2 X(y +2)

X 00 01 11 10
0 1 1 1 1
1 1

x(y +2)
yz

X 00 01 11 10
0 1 1 1 1

x|

S

23



01 11 10

00

01 11 10

00

yz

o1 11 10

00

X+z

01

yz

10

1

00

1

S I—

1

yz

yz

0

IN
x

X<
Il

e Pour M :

e PourL:

o1 11 10

00

10

1

X + Xy

01

00

yz

01 11 10

00

yz

10

1

X
01

00

“}|9p un 1S3 8gsoINe Uou 81dodoloyd B — ¥IH/NVHLIYN ©

Xz

01 1 10

00

01 11 10

00

S

y+z

yz

yz

yz

01 11 10

00

N

>

yz

01 11 10

00

yz

yz

x(y +2)
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C ORI RI G E S D E S E X E R C I CE S
e Pour N :
85]:.
bc
a 00 01 11 10 al|b|clacjac+b|T |(ac+b)c| bc
olojo|o| O |1 0 0
0 oloj1|/0] o0 |o 0 0
olt|o]lo| 1 |1 1 0
1 1 1 ol1|1]0| 1 |o 0 1
tlolojo| o |1 0 0
ab tlol1l1] 1 |o| o 0
t{1]olo] 1 |1 1 0
bc 1l1]1)1] 1 |o 0 1
a 00 0L 11 10
(ac+b)Tc+bc| a|a((ac+b)T + bc)
0 1 1 1 1 0 1 0
0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1
c+1 1 1 1
0 0 0
0 0 0
be 1 0 0
a 00 0L 11 10 1 0 0
0 1 1 bc
a 00 0l 11 10
1 1 1
0
1 1 1
bc
a\ |00 01 11 10 ac
bc
0 1 1 a 00 0L 11 10
1 1 1 0 1 1
ac+ac 1 b1t
ac+b
bc bc
a 00 0L 11 10 a 00 01 11 10
0 [1\ o 1 1
1 @[> E 1
N =ab + bc C

25



86l v =%y =G+ &+
(x+y) X+y)
O+Xy+xy+0

Xy + Xy
2.
Nlio o1 No o1
0 1 0|1t
1|1 1 1
Xy + Xy Xy + Xy
Nlooo1
0|1
1 1
Xy + Xy

Légalité entre le premier et le troisieme
diagramme fait preuve.

bc
a 00 o1 1 10
0 1
1 1
(ac+b)c
bc
a 00 o1 1 10
0 1
1 1
bc
bc
a 00 01 11 10
0 1 1
1 1 1
(ac+b)T+bc
bc
a 00 01 1 10
0 1 1 1 1
1
a
bc
a 00 01 11 10
: ap
1

a((ac +b)T + bc)
2. D’apreés les reperes écrits en gras :
abc + ahc.

3. D’apres la marque du diagramme de
Karnaugh : ab.

26

3. X|Y[X|XY|Y|XY|Xy+Xy
o|jof1{0]|1|0 0
o|111{1(0]0 1
110|{0{0(1]1 1
111(0[{ 0|00 0

colonne|1(2|3|4|5| 6 7

Xy +Xy | Xy | Xy| xy + XY

1 0o 1 1
0 0| O 0
0 0| O 0
1 110 1
8 910 11

L'égalité entre les colonnes 8 et 11 fait

preuve.

.1.Y:B+AEC+A(:.
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C ORI RI G E S
2. \BC
A 00 01 11 10
o A
Ve U
Y=A+B
3.Y=AOB
4.
A- B
C_
/1Y

5. Premiére méthode (propriété 5) :
Y=(B+B)(B+AC)+AC
=B+ AC +AC
=B+ A(C+C)
=B +A.
Deuxieme méthode (propriété 16) :
Y =B + ABC + ABC + AC
=B+ AC(B+B) + AC
=B+ AC + AC
=B+A(C+C)
=B +A.

. 1. L = a, par absorption.

D E S

sortie

2. ) L
entrée
o

. Premiére partie

E X E R C 1 C E S

b. (@ NORb) NORa=(a+h NORa

+b-
a+b)
=ab.

I
8]
o QI

~

2.+aNOR a =aa été prouveé ala ques-
tion 1.

« Il en résulte que :

(@ NOR b) NOR(a NOR b) =a NOR b.
OraNORb=a+bdonc
(@NORb) NOR (aNORb)=a +b=a +b.
* Puisque a NOR a = @, alors

(a NOR a) NOR (b NOR b) =aNOR.
OraNORb=2-b, donc _
(@aNOR a) NOR (b NORb)=2a- b = ab.

3.a=(aa+b)(@+b)=b@+b)=ab.
a=3a-b=(aNORa)- (b NOR b)
= ((a NOR a) NOR(a NOR a)) NOR
((b NOR b) NOR(b NOR b)).
Remarque : & partir de o = a + b, o s’exprime
aussi avec 7 NOR, mais différemment.

Deuxieme partie
1. ll faut 7 NOR.

2. Il fallait 2 opérateurs, car a = a + h.

a 0o 1 a 0 1
0| 1 0o | 1] 1
1 1
aNORb=12ab aNORa=3a
ab 0 1
o [
1
A

27



b.A=2a
2.

ab 0 1 ab 0o 1
0| 1] 1 0| 1] 1
1 1 1
aNANDb=a+b aNANDa=a

b
a

0

1

0

a

D

1

\Y

A = (a NAND b) + (a NAND a)

A=a+h.

3.

Nlo 1 Nlo o
0 1 0

1 1 1
aXORb=3ab+ab aXORa=0

b
a

1

0

1

©)

©)

A=(aXORDb) + (aXOR a)

A=ab + ab.

. 1. (ONOR 0) NOR 1

0 NOR(0 NOR 1) = 0 NOR(0 + 1)
=0NORO
=0+0=1 (B
ONORONOR1=0+0+1=0 (y)
(0 NOR 0) NOR0=1NORO0

=1+0=0 )
2.a.(XxNORyYy) NORz=(X-y) NORz

b. ¢ P, est fausse, vues a et 3.
* P, est fausse, vue o et le résultat :

ONORONORO=0+0+0 =1.

* P, est fausse, vue (3 et le résultat :

ONORONOR1=0+0+1=0.

c. Soit P}, P}, P} les propositions.

* P; est vraie, vue d et le résultat :

0 NOR(ONOR0)=0NOR 1
=0+1=0.

* P}, est fausse, car les diagrammes de

Karnaugh ci-dessous n’ont aucun 1

commun (aucun triplet (a, b, ¢) ne fournit

la méme valeur de vérité).

bc
a 00 01 11 10
0 1
1 1 1

(@ NORb) NOR ¢

bc
a 00 01 11 10

0 1

aNORDbNORc

» P est fausse car le diagramme de
Karnaugh de a NOR(b NOR c¢) n’a aucun
1 commun avec celuide a NORb NOR ¢ :
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C ORRI G E S D E S E X E R C 1 C E S

bc
a 00 01 11 10

0 1 1 1

1

aNOR (b NORc)

3. NOR n’est pas associatif, car a et 8

ne donnent pas le méme résultat.

.1. P|Q |R|RESET P |(RESET P) Q
0|00 1 0
0]0 |1 1 0
0(110 1 1
0j11]1 1 1
110 (0 1 0
110 |1 1 0
11110 1 1
111141 1 1

SET Q | MEMOR [(SET Q) (MEMOR) | a
1 0 0 0
1 1 1 1
1 0 0 1
1 1 1 1
1 0 0 0
1 1 1 1
1 0 0 1
1 1 1 1

2.0=0-Q+1-R=Q+R.

43
y y

X 0 1 X 0 1

0 1 0

1 1 1 1
xUy XRy

2.a.B=(xNANDy) NANDy.
b. *«d=a NAND p.
Orx NANDy=X+Y, donc:
a=X+XxNANDy=X+Xy =X + X
=(X+x) X+y)=X+y.
EtB=XY NANDYy =Xy +y=xy +
=(x+y) (y +y) =x+Y.
Donc d= (X +y) NAND (x +Y)
=X+y+x+y=xy+Xy.
Or son diagramme de Karnaugh prouve
que x Uy =Xxy +Xy.
Doncd=xUy.
«£=y=%y NAND Xy
=Xy + Xy
= Xy + Xy = Xy.
Son diagramme de Karnaugh prouve
que X Ry =xy.
Donce=xRYy.

<

@b [ [ [b |6
0 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 1
0 1 0 0 0
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 0
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1

2.a
o | 0000 | 0011 | 0100 | 1110 | 1111
B 1 1 0 0 1

29



b. Non, car 0000 et 0011 ont méme
image.

485|1. eT; ou.

Oui.
2.a. A=XZ +XYV.

b- yz
|00 ot 110

: an
Ilar

A
3.a. B=Xyz +yz + zx.

30

b. Le diagramme de Karnaugh de B est :

yz
X 060 01 11 10

0 1

1 1 1

Comme ce n’est pas celui de A, A et B
ne donnent pas la méme information.

c. D’aprés les marques du diagramme
de A, lesquelles ne se recoupent pas et
indiquent que A = xz + Xy, cette condi-
tion peut s’énoncer : «soit travailler au
siege et avoir un jugement favorable,
soit ne pas travailler au siége et avoir une
ancienneté moyenne ».
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