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Comment utiliser ce manuel ?

Ce manuel s’adresse a tous ceux qui désirent préparer les épreuves de physique-chimie

du Certificat d’Aptitudes Professionnelles.

Chaque chapitre comporte plusieurs parties :

>

une introduction permettant de mettre en place une notion, dont les objectifs sont
fixés, a partir d'une situation issue de la vie professionnelle ou de la vie courante ;

des activités tres majoritairement a caractere expérimental. Le symbole @ utilisé
aussi en baccalauréat professionnel, indique qu’il faut appeler le formateur. Des
consignes de sécurité n sont fréquemment données ;

un exercice expérimental pouvant, par exemple, servir de support a des contrdles
en cours de formation ;

des exercices d’entrainement pour consolider les connaissances acquises ;

un exercice intitulé « Passons 'examen » pour préparer 1'épreuve ponctuelle du
CAP.

Les nombreuses expériences citées dans ce manuel sont réalisables avec un matériel

simple, peu coliteux et de manipulation aisée.

Les candidats au CAP peuvent répondre directement aux endroits prévus pour les

réponses.

L’objectif de ce manuel est de rendre les apprenants véritablement acteurs de leur

formation.

Les auteurs
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Réserv

Présentation d’un chapitre

Une introduction au théeme
du chapitre

Les objectifs a atteindre

Masse volumique - Densité
Pression

de matiére. Pourtant,
conduit & définir une
volumique.

Marcher surla

Un plumes et un de plomb

Lorsque I'on jette un objet dans de I'eau, soit il coule, soit il flotte. Pour différencier ces
phénomenes, on définit la notion de densité par rapport A l'eau.

ce quiles différencie est le volume qu'ils occupent. On est ainsi
autre grandeur que la seule masse d'un corps : c’est la masse

st b 1 raquettes : c'est la notion de pres-

sion qui est responsable de cette facilité.

(sauf secte

Une situation de _—
» Une personne veut

départ basée sur la
vie professionnelle
ou la vie quotidienne

faire réaliser par
un magon une dalle
de béton pour poser
une cuve a fuel.

Le magon garantit
auson client
larésistance

dela dalle

pour une charge
maximale de fuel

de 4000 kg.

Les objectifs de ce chapitre sont :
> i ité d'un soli un liquide ;
> pression exercée par un solide ou un fluide sur une surface

La personne pourra-t-elle installer une cuve 2 fuel de 5 m3 ?

eur 4).

Situation de départ

Résoluti

Rendez vous page 100

107

MATERIEL

Mettre en évidence des ions métalliques F
MODE OPERATOIRE

> Versez 3 cm? de chaque solution a analyser dans un tube & essais.

® dhydroxyde.
e
[Toearl

Solution aqueuse ™
1 bécher marqué ferlh  fer

“récupraton des
produits usages»

=5 tubes aessais
rte-

Ne pas agiter..

sulfate de cuivre
= un échantillon de-

chlorwre  sulfate  sulfate  eau
de de delanviere

OBSERVATION

de sodium (Na*; OH")

coNcLUSION

> Complétez les phrases ci-dessous en précisant la couleur obtenue, lorsque f'on
une sol " (Na*;OH") :

en présence des ions fer Il (Fe2*), on obtient un précipité

en présence des ions fer Il (Fe3+), on obient un précipité

(cuzt),

en présence des ions zinc (Zn2*), on obtient un précipité

Résolution de la situation de départ

Leau de larividre contient-elle des ions métalliques ? Si oui, lesqul

/

> Lavezla verrgrfe a l'eau du robinet, puis a l'eau distillée.

usagés »

[ m/lww o

36" 3.Lesions en solution aqueuse

| Des activités pour intro
les notions par des expé

duire
riences (mode opératoire,

observation, conclusion)

" Du matériel courant

Enitalique,
des informations

utiles

[ Larésolution
de la situation
de départ

La place nécessaire pour
répondre directement
sur 'ouvrage

Alaf

in des activités

Les connaissances
importantes
dégagées

par l'activité

N

I'essentiel des savoirs
a retenir

coNncLusioN
> Dans e tube «A»

IIse produit un dégagement de
Les atomes de fer (Fe) ont été parlesions H*
Le fer estl plus ou moins réducteur que Fhydrogéne 7

> Dans e tube «8>

Yatil eu une réaction ?

¥ ?

Les atomes de cuivre ne réduisent pas les ions H, le cuivre est moins réducteur que
Ihydrogene.

> Lesions H*

Videz le contenu des tubes dans le récipient «récupération des produits
usagers ». Lavez la et rincez-la 4 'eau distil

= Une réaction d‘oxydoréduction est un transfert ddlectrons entre un oxydant et un
réducteur.

= Au cours d'une réaction d'oxydoréduction :
~ F'oxydant gagne un ou plusieurs électrons ;
- le réducteur perd un ou plusieurs électrons.

perdus au cours de Foxydation.

. i fonction de
leur pouvoir réducteur. Ce diagramme est appelé classification électrochimique des
métaux (voir page V).

/'DR ARGENT  CUNRE  DIHYDROGENE  FER  ZINC  ALUMINUM

POUVOIR REDUCTEUR CROISSANT

= Lesions H* des solutions aqueuses d'acides réagissent avec les métaux plus réduc-
teurs que le dihydrogene selon le schéma
métal + ions H* — ion métallique + dihydrogene

60 s.Loxydoréduction

[T ———————
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EXERCICE Fylaysiiiarats
Exercice @ Lapile Daniell

1. Pour fabriquer une pile « Daniell », il faut : 2 béchers, une lame de zinc, une
lame de cuivre, une solution aqueuse de sulfate de zinc & 1 molL, une solution
aqueuse de sulfate de cuivre a 1 mol/L, un voltmétre et des fils de connexions. Il
faut aussi du papierfiltre imbibé de nitrate d'ammonium pour faire un pont salin
permettant aux ons de circuler.

Un exercice expérimental
utilisable pour le contréle
en cours de formation

sulfate
dezinc

Le montage effectud, le voltmetre indique 1,10 V. Le courant circule de la lame
de cuivre ala lame de zinc.

) Complétez

Ala é I o

enions.
b) Complétez

Les dlectrons libérés passent dans les fils, traversent le voltmetre, puis viennent.
réagic avec les ions Cu?. Ces ions se transforment alors en

de couleur rouge,

) Ecrivez le bilan de cette réaction

+ - +

b) Parmi ces formules chimiques, entourez celle de 'éthanol.

Quel est 'oxydant ? [ ca, HNO, NaOH CaC, C,Hg0 NH;

Quel est le réducteur ?

@) Donnez le nom de la classification qui permet de prévoir ces résultats.

Exercice @) Identification d’un composé organique

Parmi les composés suivants, lesquels sont des composés organiques ?
(cochez les cases correspondant aur bonnes réponses)

5.Loxydoréduction ¢ 61

[ Acide éthanoique (C,H,0,) (acide acétique on acide du vinaigre)
[ Acide sulfurique (2H* ; SO3") (acide des batteries de voiture)

[ Ethanol (C,H,0) (alcool des boissons alcoolisées et désinfectant)
[ Chlorure de sodium (Na* ; CI) (sel de cuisine)

[ Sultate de fer (Fe2* ; S07) (désherbant)

[ Dioxyde de carbone (CO,) (gaz carbonique)

Exercice € Le gaz de pétrole liquéfié
Le gaz de pétrole liquéfié ou GPL est un carburant moins polluant que Fessence
oule gazol. Le GPL é
CyHg et CHy,.

Des exercices d’entrainement
pour consolider les notions

1. Quels sont les produits obtenus lors de la combustion compléte dans

le dioxygéne de I'air de ce mélange 7

2. Tlestd: de respirer un Lequel ?

3. Comment peut-on reconnaitre ce produit

(Les questions 4 et 5 ne concernent que le secteur 5)

4. Ecrivez la formule développée du propane (C,Hg)

72 6.Les composés organiques

Exercice @  Ladirectrice de a halte garderie «les POt canards » décide dinstaller une en-
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seigne sur la facade de Iétablissement. Le dispositif d'accrochage et lenseigne
sont schématisés ci-dessous

Lenseigne aune masse de 6 kg. Elle est en équilibre sous I'action de son poids P
et dune autre force F

Des exercices d’aprés
des sujets de CAP déja

donnés, afin de s’entrainer
%)::spﬁﬁt un solide soumis a l'action de deux forces est en équilibre si les deux é Il eX am en

« laméme droite d'action,

1. Caleulez la valeur du poids de Ienseigne (on prendra g = 10 Nikg).

« des sens opposés,
«laméme valeur.
En utilisant vos connaissances sur les caractéristiques du poids d'un objet, et le

principe précédent, complétez le tableau ci-dessous qui regroupe les carac-
téristiques des deux forces

Point Droite
Foree | rapol d'action Sens Valeur (N)

Poids (P)

Force (F)

3. Représentez sur le schéma du canard les deux forces définies précédem-
ment (échelle : 1 em=30 N),

& Natha VU 2002 phocopi on e st it

«métiers de I Bl

96 8Notion de forces. Poids et masse
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